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In  den letzten 3 Jahren hat ten wir die Gelegenheit, einige gericht- 
liche LeichenSffnungen auszufiihren, bei denen alles daftir sprach, dad 
die Personen an einer Vergiftung durch Trinken yon Benzin gestorben 
waren. 

Ein Fall betraf eine l~rau, die wahrscheinlich in selbstmSrderischer 
Absicht Benzin getrunken ha t te ,  in zwei  anderen :F~llen handelte es 
sich um kleine Kinder, die in einem unbewachten Augenblick an im 
Haushal t  aufbewahrte Benzinflaschen gelangten und daraus tranken. 
W~hrend zwei Leichen an den einzelnen Organen,  so vor allem a m  
Magen-Darmtrakt,  am Gehirn und an der Lunge den ffir Benzin charak- 
teristischen Geruch wahrnehmen lieDen, konnte diese Feststellung an 
der drit ten Leiche nicht gemacht werden. Teils enthielt  der Magen noch 
bet r~ht l iche  Mengen yon Benzin, teils war das Gift vor dem Tode in 
der Hauptmenge wieder erbrochen bzw. durch Spiilung entfernt worden. 

I m  folgenden soll zunachst zu den einzelnen F~llen vom medizini- 
schen und gerichtsarztlichen Standpunkt  aus Stellung genommen und 
dann erst auf den besonderen chemischen l~aehweis des Giftes ein- 
gegangen werden.  

Fa~l 1. Dieser ist bereits durch Mayer is in das Schrifttum eingegangen, der 
damit itn Zusammenhange ,,~ber den Nachweis einer akuten Benzinvergiftung" 
berichtete. Nach der Vorgeschichte hat eine 49j~hrige, angeblich herzleidende 
Frau am Todestage wegen schwerer Leibschmerzen Corphyllaminz~pfchen durch 
den Mund eingenommen, doch wurde sl~ter neben der Leiche ein l~l~schchen mit 
Resten einer schwach grtinlichgelb gef~rbten, deutlich nach Benzin riechenden 
Fltissigkeit aufgefunden, von der die Frau offenbar getrunken hatte. Die Frau 
starb kurz nach der Hilfeleistung durch den Hausarzt, der die Einweisung in ein 
Kmnkenhaus angeordnet hatte. 

Bei der sanit~tspolizeilichen und der sp~ter im Auftrage der Staats- 
anwaltschaft fortgesetzten gerichtlichen LeichenSffnung konnte in der 
BauchhShle und in versti~rktem Mafle am Mageninhalt Benzingeruch 
wahrgenommen werden, wiihrend Gehirn und Lungen den einwandfrei 
typisehen Geruch vermissen lieflen. Das Gehirn war deutlich w~ser ig  

1 Herin Professor Merkel zum 70. Geburtstag gewidmet. 
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geschwollen, die Lungen zeigten vermehr~ Schaumbildung auf der 
Schnittflgche, doch waren keine Gewebsblutungen oder entziindliche 
Ver~nderungen nachzuweisen, w~hrend die Herzkammerscheidewand 
links yon einzelnen punktfSrmigen und flgchenhaften, scharf begrenzten 
Blutaustri~ten besetzt war. Mit Ausnahme einer deutlichen Leberver- 
fettung waren am sonstigen Leichenl~fund keine Auff~lligkeiten zu er- 
kennen. Blutver~nderungen, vor allem eine ungewShnliche Fgrbung, 
Zeichen yon Hgmolyse, Methgmoglobinbildung u. a. m. hat das grSl3ten- 
teils fliissige Blur nicht aufgewiesen. 

Der LeichenSffnungsbefund war demnach mit Ausnahme des typi- 
schen Benzingeruches nicht als charak~eristisch zu bezeichnen. Voe 
aUem fehl~en die yon Else Petr119, Reuter ~~ und Ja/[d 4 angegebenen Lun- 
genschfuten, wie Oewebsblutungen und blutige Anschoppungsherde, 
doch war eine ~nllichkeit des mehr negativen Befundes mit dem durch 
M e t a l  17 verSffentlichten Fall festzusf~llen, bei dem einem 47j~hrigen 
Mann vom Facharzt zur AuflSsung eines in die Harnblase geratenen 
st~bchenfSrmigen Wachsstiickes in die bereits entziindlich ver~nder~e 
Blase zweimal Benzin eingespritzt wurde. Auch dabei konnten am 
Herzen der Leiche streifige Blutaustritte an der linken Fl~che der Herz-' 
kammerscheidewand beobachtet werden. 

Zum einwandfreien Nachweis der Vergiftung bei der 49jghrigen Frau 
hat Mayer  die chemische Un~ersuchung der 1. und 2. Gfftwege quali- 
tativ und quantitativ durchgeffihrt. Da das bei der Leiche vorgefun- 
dene Benzin ein l~ittelbenzin war, das an aromatischen Kohlenwasser- 
stoffen Toluol und Xylol enthielt, war die MSglichkeit des Nachweises 
einer Benzinvergiftung dutch die Bestimmung dieser beiden Stoffc im 
Leichenmaterial gegeben. Nach zweifacher Alkoholdampfdestillation 
der Organe wurden die erhaltenen Destfllate dcr absorptionsspcktro- 
graphischen Untersuchung unterworfen, wobei sich z. B. in t00 g Lebc r  
noch 0,12 rng Toluol und 0,54 mg Xylol nachweisen, lie[~en, w~hrend in 
100 g Nieren und 28 ccm Blur diese Kohlenwasserstoffe absorptionsspek- 
tralanalytisch zwar qualitativ, aber nicht mehr quantitativ zu ermitteln 
waren. Die besondere chemischc untersuchung der Organteile hat dem- 
nach den Organbefund an der Leiche wesentlich und in klarer Form 
erg~nzt, so da~ an dem VorHegen der tSdlichen Benzinvergiftung nicht 
mehr gezweifelt werden konnte. 

Nach den Umst~nden des Falles war die Fragc nicht cindeutig zu 
bean~wor~en, ob die Frau tats~chlich Selbstmord veriibt oder nur zuf/illig 
wegen pl6tzlicher heftigcr Leibschmerzen aus dem Fl~schchen unter der 
Annahme, dal3 dieses eine wirksame Medizin enthalte, gctrunken hatte. 
Fiir die SelbsttStung spricht das Fehlen besonderer krankhafter organi- 
scher Ver~ndcrungen, die zur Erkl/~rung des Auftretens eines heftigen 
Schmerzanfalles dienen konnten. 



146 P h .  Schneider und F. X. Mayer: 

Fall 2. I)er ll/sj~hrige Knabe Johann N. hatte die Gewohnheit, in der elter- 
lichen Wohnung immer wieder die Kredenz auszur~umen. Eines Tages land er 
dabei, w~hrend die schwer herzkranke Mutter zu Bette lag, eine kleine Flasche, 
die nach Angabe der Angeh6rigen etwa 60 ccm Benzin enthielt, das er austrank. 
Seine 22j~hrige Schwester, die gerade in der Kiiche arbeitete, h6rte die Flasche 
zu Boden fallen, sah nach und bemerkte, dal3 das Kind schwer nach Atem rang. 
Sie vermutete sofort, dab es das Benzin getrunken hatte und veranlaBte die ~ber- 
fiihrung in das Krankenhaus. Dort is~ der Knabe gleich nach der Einlieferung 
etwa eine knappe Stunde nach dem Trinken des Benzins gest~rben. 

Bei der gerichtlichen LeichenSffnung ergaben sich starke Blutiiber- 
ffiUung des leicht nach Benzin riechenden Gehirnes, m~13iges Lungen- 

.Sdem, herclfSrmige Blutungen in die Lungenbl~schen und Blutaustritte 
im umgebenden Gewebe innerhalb aller Lungenlappen und vor allem 
der Unterlappen, einzelne flammige Blutaustritte unter dem Herz- 
innenh~utchen an der Kammerscheidewand links, nach Benzin riechen- 
der, leicht flockig schleimiger ~ageninhal t  und lebhafte Schwellung und 
RStung der l~Iagenschleimhaut. Das Blur war fliissig und dunkel. 
H~molyse und l~Ieth~moglobin konnten nicht festgestellt werden. Un- 
abh~ngig yon der schon aus dem Leichenbefund eindeutig erkannten 

�9 Todesursache, fanden sich die Ver~nderungen nach iiberstandener 
Rachitis. 

Bevor wir uns der restlosen chemischen Auswertung dieses Falles 
zuwenden, ist es zweckm~Big, zun~chst im allgemeinen auf die Zusammen- 
setzung und den Nachweis yon Benzin einzugehen. 

Wie bekannt,  ist Benzin kein einheitlicher Stoff, sondern besteht im 
wesentlichen aus einem Gemisch yon acyclischen und cyclischen Kohlen- 
wasserstoffen, wobei der Hauptanteil  Aliphaten sind. Von den in einem 
handelsiiblichen Benzin (Motorentreibstoff) enthaltenen Kohlenwasser- 
stoffen zeigen die ges~ttigten Aliphaten und die Hydroaromaten 
(Naphthene) entsprechend ihrem Aufbau eine groBe Best~ndigkeit gegen 
chemische Umsetznngen, so dal3 sich ihr Nachweis gewShnlich sehr 
schwierig gestaltet. Es werden daher in der Regel z. B. bei der tech- 
nischen Benzinanalyse die reaktionsf~higeren Anteile, so  die unges~t- 
t i g~n  acyclischen Verbindungen (Olefine) und die Aromaten analytisch 
effal3t, w~hrend die ges~ttigten Aliphaten aus der Differenz ermittelt  
werden. Der Gehalt eines handelsiiblichen Benzines an einkernigen Aro- 
maten (Benzol und seinen Homologen) kann je nach seiner Herkunft  
bis zu etwa 20 Vol.-% betragen. Hierzu kommt, dal3 nach unseren Er- 
fahrungen 5,11,1e verschiedene l~Iotorentreibst~ffe gegenw~rtig auch 
mehrkernige Aromaten, insbesondere Naphthalin und seine Derivate, 
~- und fl-Methylnaphthalin, enthalten. Sichtet man die im Schrifttum* 
angegebenen Verfahren fiir den Nachweis yon Benzin in Fliissigkeiten, in 

* Eine sehr ausfiihrliche und vielseitige ZusammensteUung ~olcher Veffahren 
finder sich bei Gemeinhardt 2. 
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Gasen, in K6rperausscheidungen oder in Leichenteilen, so zeigt sich, 
dab die iiberwiegende Zahl der Analysenmethoden auf den Nachweis und 
der Bestimmung der Aromaten, insbesondere des Benzols, aufgebaut 
sind. Hier sei bemerkt, dag vielfach toxikologische Arbeiten des fran- 
z6sischen Sehrifttums fiber Vergiftungen mit Benzol und dessen Nach- 
weis fglsehlich als Arbeiten fiber Benzin referiert werden, da die im Fran- 
z6sischen fiir Benzol tibliche .Bezeichnung ,,benz~ne" fast durchwegs mit 
Benzin iibersetzt wird, obwohl sich Flury und K. B. Lehmann in ihrem 
Werk Toxikologie der L6sungsmittel ~ mit dieser Begriffsverwechslung 
eingehend auseinandersetzten. 

Die in der toxikologischen Analyse angewendeten ehemischen Ver- 
fahren zum Nachweis yon Benzol und seinen Homologen in Leiehen- 
teilen und K6rperausscheidungen beruhen in ihrer tiberwiegenden Zahl 
auf der 0berfi ihrung der isolierten Kohlenwasserstoffe i n i h r e  Nitro- 
verbindungen und deren Bestimmung (siehe bei Gemeinhardt, 1. c.). Auf 
die Schwierigkeiten dieser Verfahren bei quantitativen Analysen, vor 
allem, wenn mehrere Kohlenwasserstoffe dieser Gruppe oder auch mehr- 
kernige Kohlenwasserstoffe wie Naphthalin und seine I)erivate vor- 
handen sind, haben wit bereits wiederholt hingewiesen a, 0,10, x4, 15. Hin- 
gegen haben sich die Veffahren, denen physikalisehe Eigensehaften 
dieser Stoffe zugruade liegen, insbesondere die ftir die einzelnen Aro- 
maten charakteristisehe selektive U.V.-Lichtabsorption auch in der toxi- 
kologischen Analyse sehr bewghrt. 

Wir haben nun versucht, diese optischen Verfahren auch fiir den 
Nachweis yon Benzinvergi/tungen heranzuziehen, yon der Annahme aus- 
gehend, dab fast alle handelsiiblichen Benzine einen mehr oder minder 
erheblichen Gehalt an aromatischen Kohlenwasserstoff~n aufweisen 
und diese daher, wenn solche Produkte getrunken werden, gleichfalts im 
K6rper vorhanden sein mfissen. Die millimolaren Extinktionskonstanten 
alkoholischer L6sungen der Benzol- bzw. der Naphthalin-Kohlenwasser- 
stoffe bei den Wellenlgngen der charakteristischen Maxima (Abb. 1) sind 
von einer solchen Gr6Benordnung, dab sich noch kleinste Mengen bis 
etwa einige Zehntel Milligramme je 100 g Organe einwandfrei erfassen 
lassen 0, la, 14, 15 Zur Abscheidung der aromatischen Kohlenwasser- 
stoffe aus den einzelnen Organen wendeten wir das yon uns zur absorp- 
tionsspektralanalytischen Bestimmung yon Benzol in Leichenteilen aus- 
gearbeitete Verfahren der doppelten Alkoholdampfdestillation an. Die 
Ergebnisse, die wir mit dem absorptionsspektralanalytischen Nachweis 
der Aromaten in Leichenteilen bei Benzinvergiftungen erzielten, waren 
sehr zufriedenstellend. So konnten wir im Fall 1, bei dem noch Reste 
des genossenen Benzins in einer kleinen Flasche aufgefunden wurden, 
nachweisen, dab tats/~chlich dieses Prgparat getrunken worden war 16. 
Wie schon erwghnt, enthielt die bei der Leiche aufgefundene Benzin- 
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probe an Aromaten Toluol, Xylol und Naphthalin. In den untersuehten 
Organen wie Leber, Nieren und Blur konnten Toluol und Xylol gleich- 
falls festgesteUt werden, wobei das Verh~tnis der in der Leber ermittelten 
Aromaten Toluol und Xylol dem der Benzinprobe entsprach. 

Auf Grund der guten Erfahrungen mit der oben geschilderten physi- 
kalisehen ~e thode  wurden aus der Leiche des Knaben Johann N. s~mt- 
liche Organe der 1. und 2. Giftwege untersucht, wobei wir zu einem 
vSllig neuen Ergebnis kamen, denn es konnten darin neben Toluol und 
Xylol erhebliche Mengen an Naphthalin und dessen Derivaten fest- 
gestellt werden. Obwohl diesmal yon dem getrunkenen Benzin kein 
Rest in der Flasehe zuriickgeblieben ist, war daraus allein der Sehlul3 zu 
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Abb. 1. Absorptlonskurven yon 1) Toluol, 
2) m-Xylol, 3) ~Taphthalin. Konz. 1 m-Moll 
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ziehen, dab es sich offenbar bier 
um eine Vergiftung mit einem •o- 
torentreibstoff gehandelt hat. 

Zur ehemisehen Untersuehung 
wurden folgende Organe mengen- 
m~Big zur Verfiigung gestellt: 990 g 
Gehirn, 330 g Lunge, 350 g Leber, 
72 g Nieren, 39 g Milz, 90 g Magen 
saint Inhalt,  448 g Darm saint In- 
halt und 38 ecru Ham.  

Fiir den Nachweis der Aromaten 
wurden die einzelnen Organe zer- 
kleinert und yore Darm samt In- 
halt, vom Gehirn, der Leber u n d  
der Lunge je 100 g, vom Magen 
saint Inhalt  50 g, yon der Milz 20 g 
und yon den Nieren 68 g unter Zu- 
satz yon Sehwefels~ure einer Alko- 

holdampfdestillation unterworfen. Die YIenge tier hierbei anfallenden De- 
stiUate betrug beim Magen und Darm je 100 ecru, beim Gehkm, bei der 
Leber und der Lunge, bei den Nieren und der Milz je 50 ecru. Diese Destil- 
late wurden nun zur Abscheidung der mitiibergegangenen Fetts~uren m i t  
fester Kalilauge versetzt und einer zweiten AlkoholdampfdestiUation 
unterworfen. Die Menge der nun anfallenden Destillate betrug je Probe 
15 ccm. In der gIeiehen Weise wurden auch die 38 cem H a m  aufgearbeitet. 
]:)as erste Destillat betrug 50 ccm, das zweite gleiehfalls 15 ecm. Von 
den zweiten AlkoholdampfdestiUaten der einzelnen Pr0ben wurden nun 
die Absorptionsspektren mittels eines Quarzspektrographen der Fa. Carl 
Zeiss, Plattengr6Be 13 • 18, nach bekannter Weise aufgenommen und 
daraus die Extinktionskurven der einzelnen Proben ermittelt*. 

* Beziiglich der Aufnahmetechnik und der Auswertung der Spektrogramme 
muB auf das zablreiche einschl~gige Sehrifttum verwiesen werden l' e, s, 1.. ~s, 2~. n). 
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Abb. 1 bringt zum Vergleieh die millimolaren Extinktionskurven 
yon Toluol, m-Xylol und Naphtha[in in alkoho[ischer L6sung. W i e  
daraus zu ersehen ist, besitzt Toluol zwei Maxima, eines einer breiten 
Absorptionsbande bei der Wellenl~nge 2 ~ 2620 ~ und einen schmalen 
Streifen bei ~ = 2685 ~.  Beim m-Xylol ist die breit'e Absorptionsbande 
in zwei Maxima bei den WeUenl~ngen 2----2656 ~ und 2 ~ 2686 ~ auf- 
gelSst, w~hrend das Maximum des schmalen Absorptionsstreifens bei 
2 ~2726 ~ liegt. Die Absorptionskurve des Naphtha[ins ist yon den 
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Abb. 2. Absorptionskurven der Alkoholdampf- 
destillate yon 1) Magen s. Inh., 2) Darm s. 

Inh., 3) )lIIz, 4) Ham, 5) Nieren. 

l I. 
-40~ 
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Abb. 3. Absorptionskurven der Alkoholdampf- 
destillate yon 1) Gehirn, 2) Leber, 3) Lunge. 

Kurven der Benzolkohlenwasserstoffe sowohl hinsichtlich ihrer Form 
als auch hinsichtlich ihrer Lage wesent[ich verschicden. So [iegt der ffir 
die analytische Bestimmung charakteristische Tell der Kurve im Ge- 
bier zwischen den Wellenl~ngen ), ~ 2850/~ und 3200 ~, wo die Benzol- 
kohlenwasserstoffe praktisch keine Lichtausl6schung besitzen. Es l~Bt 
sich demnach die analytische Trennung des Naphthalins yon den 
Benzolkohlenwasserstoffen unter Anwendung entsprechender Gleichun- 
gen leicht durchfiihren, wie dies yon A.  Luszczak 11 bereits ausgearbeitct 
~ v u r d e .  

In Abb. 2 sind die Absorptionskurven der Alkoholdampfdestillate 
des ~r und des Darmes saint Inhalt,  der 1V[ilz, des FIarnes und der 
Nieren wiedergegeben, w~hrend Abb. 3 die Absorptionskurven der A1- 
koholdampfdestillate des Gehirnes, der Leber und der Lungen bringt*. 

Aus der Form der Extinktionskurven der einzelnen Alkoholdampf- 
destillate ist zu entnehmen, dab in allen untersuchten Organproben 
die Kohlenwasserstoffe Toluol, m-Xylol bzw. -Naphtha[in enthalten 

* Eine zweite Fraktion yon je 15 ccm je Probe erwies sich bei dcr spektral- 
analytischen Untersuchung aIs fiei yon aromatischen Kohlcnwasserstoffen. 

Z. f. d. ges. Gerichtl. ~[edizin. 37. Bd. 11 
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waren. Hierbei ist besonders auff~llig, dal3 in den Nieren nur Naphthal in-  
kohlenwasserstoffe vorhanden waren, und zwar ergab die quant i ta t ive 
Auswertung der Absorptionskurve dieser Probe neben 0,42 mg Naph-  
thalin, 0,02 mg ~-l~Iethylnaphthalin und 0,005 mg ~-lVIethylnaphthalin 
je 15 ccm Alkoholdampfdestillat. Toluol und Xylol  lieBen sieh hier 
nicht feststellen. Die untersuchten Organe Gehirn, Leber und Lunge 
wiesen den geringsten Gehalt an aromatisehen Kohlenwasserstoffen auf. 

TabeHe 1. 

Untersuchte Organe 
in g 

Magen, s. Inhalt 
50 g . . . . .  

]:)arm, s. Inhalt 
100 g . . . .  

Gehirn 100 g 
Leber 100 g 
Lunge 100 g 
Milz 20 g 
Nieren 68 g 
Ham 38 g . 

Gefunden in mg 

Naph- i Toluol Xylol thalin I 

Berechnet auf 104) g 
Organ in mg 

0,08 0,9 0 ,33 0,16 

0,12 0 ,47 0,2 0,12 
0,01 0,19 0,15 0,01 
0,01 0,2 0,I4 0,01 
0,02 0,11 0,08 0,02 
0,18 0,19 0,14 0,9 
0,45* 0,0 0,0 0,66 
0,24 4,07 2,82 0,63 

Nap h- oluol Xylol 

1,8 0,66 

0,47 0,2 
0,19 0,15 
0,2 0,14 
0,11 0,08 
0,95 0,7 
0,0 0,0 

10,7 7,4 

Mischungsverh~ltnisse 

Naph- 
thalin Toluol 

1 11,3 

3,9 
19,0 
20,0 
5,5 
1,05 
0,0 

17,0 

Xylol Toluol Xylo~ 

4,1 2,7 1 

1,7 2,3 1 
15,0 1,3 1 
14,0 1,4 1 
4,0 1,4 1 
0,8 1,4 1 
0,0 0,0 0, 

12,0 1,5 1 

* Dieser Wert stellt die Summe der gefundenen Naphthalinkohlenwasser- 
stoffe dar. 

In  Tabelle 1 sind die Ergebnisse der quanti tat iven Auswertung der 
Absorpt~onskurven der einzelnen untersuchten Organe zusammen-  
gefal3t. Wie daraus ersichtlich, konnten in s~mtlichen Proben ganz er- 
hebliche Mengen-an aromatisehen Kohlenwasserstoffen naehgewiesen 
werden. Bezogen auf 100 g Probe enthielt der H a m  die grSl3te Menge 
an Aromaten ,  n~mlich insgesamt 18,73 rag. Es folgt der Magen mit  zu- 
sammen 2,62 rag, dann die MJlz mit  2,55 rag, der Darm mit  0,79 mg und 
die Nieren mit  0,66 rag. Gehirn und Leber  wiesen den gleichen Geha l t  
an aromatischen Kohlenwasserstoffen yon je 0,35 rag/100 g a u f .  Die 
geringste ~Ienge wurde in der Lunge gefunden, und zwar je 100 g ins- 
gesamt 0,11 mg. Von Interesse sind vor allem die Mischungsverh~ltnisse 
der in den einzelnen Organen gefundenen Aromaten. 

Sie lassen entnehmen, dal3 yon den aromatischen Kohlenwasser- 
stoffen die Homologen des Benzols schneUer resorbiert und abgebaut  . 
werden als die Naphthalinkohlenwasserstoffe bzw. dal3 yon den ersteren 
der Abbau des Toluols raseher zu effolgen scheint als der des Xylols. 
Wfi~rend das Verh~ltnis Toluol zu Xylol im Magen-Darmtrakt  an-  
n~hernd gleich ist, kommt  es im Darm vermutlich durch die raschere 
Resorption der Benzolhomologen zu einer Naphthalinanreicherung. Ot> 
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das im Magen saint Inhalt  gefundene Mischungsverh/~ltnis der aroma~ 
tisehen Kohlenwasserstoffe dem des  getrunkenen Treibstoffes gleich- 
zusetzen ist, 1/~Bt sich naturgem/iB nicht entscheiden, da es auch dort  
bereits zu einer Verschiebung infolge ungleichm/iBiger Resorption ge- 
kommen sein kann. Die st/~rkste Naphthalinanreicherung scheint nachl 
den Ergebnissen der Untersuchung vor allem in den Nieren, in der Milz 
und in den Lungen zu erfolgen. Die Naphthalinanreicherung in den 
Lungen und Nieren ist wohl auf die leichtere Ausscheidung der Benzol- 
kohlenwasserstoffe durch diese Organe zuriickzufiihren, w/ihrend sie ir~ 
der Milz vermutlich durch den bevorzugten Abbau dieser Stoffe be- 
dingt sein diirfte. Welters ist auff/~llig, dab das Verh/~ltnis Naphthalin 
zu Toluol zu Xylol im Gehirn, in der Leber und auch im H a m  ann/~hernd 
das gleiehe ist, wobei insbesondere im Gehirn und in der Leber die Ab- 
solutkonzentrationen an sich sehr klein sind. 

Vergleicht man das Mischungsverh/~ltnis Toluol zu Xylol der Organ~ 
der ersten Gfftwege mit dem der zweiten, so zeigt sich, dab es in den 
letzteren zugunsten des Xylols verschoben wird. Mit Ausnahme der 
Nieren, in welchen nur Naphthalin aber keine Benzolkohlenwasserstoffe 
naehzuweisen waren, wiesen s/~mtliche untersuchten Organe der zweiten 
Gfftwege aber auch der Harn das gleiche Mischungsverh~tltnis Toluol zu 
Xylol auf. 

Ob die Naphthalinanreicherung in den Lungen vielleicht damit in 
Zusammenhang steht, dab in einzelnen F/~llen der Benzinvergiftung be- 
sonders schwere Lungenver~inderungen beobachtet werden, muB weiteren 
Beobachtungen anheimgestellt werden. Auffs ist der Umstand, dal~ 
im Blute der Kindesleiche kein ~leth/~moglobin gefunden wurde, ob- 
wohl gerade dem Naphthalin diese blutsch/idigeade Wirkun9 zugeschrie- 
ben wird. 

Fall 3. Der zweij/~hrige Knabe Friedrich F. trank in einem unbewachten 
Augenblick aus einer Benzinflasche, die im Gaskasten stand, und wurde dabei 
sogleich yon seiner Mutter und der GroBmutter beobachtet, so dab er nur eine 
kleine Menge zu sich genommen haben konnte. Er wurde benommen, kam nach 
Einfl6Ben von Milch und Erbrechen wieder zu sich, zeigte sp/~ter schwerste Atem- 
not und starb etwa 2 Stunden nach der Giftaufnahme, nachdem er noch in ein 
Kinderkrankenhaus gebracht worden war. Der Fall war von gerichts/~rztlichem 
Interesse, well die zuerst in Anspruch genommene junge Arztin eincs Kranken- 
hauses ohne irgendeine Hilfe zu leisten, die Mutter mit dem Kinde zust~ndigkeits- 
halber an eine welt entfernte Kinderstation verwies, wodurch kostbare Zeit verloren- 
ging. Gegen die )~rztin, die zweifellos den lebensbedrohlicben Zustand des Kindes 
verkannt hatte, wurde beim Landgericht Anklage wegen fahrl~ssiger Unterlassung 
des /~rztlichen Beistandes erhoben. Bei der I-Iauptverhandlung erfolgte jedoch 
ein Freispruch, da nach dem Sachversti~ndigengutachten mit der fiir das Straf- 
gericht notwendigen Sicherheit nicht gesagt werden konnte, dab durch sofortige 
und sachgem/~ erteilte /irztliehe Hilfe das Leben des Kindes unter allen Um- 
st:~a~den zu retten gewesen w/~re. Diese Stellungnahme griindete sich auf die Er~ 
fahrung, dab gerade Kinder und Jugendliche durch das augenblieklieh yon Lunge 

11" 
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und Magen-Darm her aufgenommene Benzin sehr rasch sehwer gesch~iigt werden, 
weshalb die Prognose der Vergiftung in der Regel ungtinstig ist, und auch in diesem 
:Falle bald Blausucht beobachtet wurde*. 

Bei der Leichen6ffnung ergaben sich Blutfiille und SchweUung des 
Gehirns, geringe blutig verf~rbte Ergiisse in beiden Brusth6Men, Lungen- 
5dem und zahlreiche l~ppchenf6rmig angeordnete Blutungsherde in den 
Oberlappen und vor allem in den Unterlappen beider Lungen. Ferner 
bestanden triibe SchweUung cler Leber und Nieren sowie frischer Magen- 
katarrh. Blutungen im Bereiche des Herzens fanden sich nicht. Des- 
gleichen war weder am Gehirn noch am ]Hagen oder an den inneren Or- 
ganen ein auff~lliger Geruch wahrzunehmen, ein Umstand, der sich 
einfach dadurch erkl~rte, da6 der Tod erst Stunden nach der Giftauf- 
nahme erfolgte und der ]Hagen bereits gespiilt war. Trotzdem konnte 
nach den Umst~nden des Falles und den besonderen Lungenver~nderun- 
gen an dem Vorliegen e~ner Benzinvergiftung nicht gezweifelt werden. 

Wie im Fall 2 wurden die Leichenorgane der chemischen bzw. ab- 
sorptionsspektralanalalytischen Untersuchung unterworfen. Es zeigte 
sich, dal~ ]Hagen, Darm, Gehirn, Leber und Lungen geringe ]Hengen 
tier aromatischen K0hlenwasserstoffe, Toluol und Xylol enthielten, die 
auch in der am Unfallorte sichergestellten Benzinprobe nachgewiesen 
werden konnten. ~berdies war es m6glich, durch Anwendung eines yon 
/~uszczak 12 angegebenen Veffahrens zum spektralanalytischen Nachweis 
yon Aliphaten und Hydroaromaten in Benzinen, unter fiir das gegebene 
Untersuchungsmaterial entsprechend abge~nderten Bedingungen, diese 
Anteile des Benzins im ]Hagen und Darm spektralanalytisch nach- 
zuweisen. 

gusammen/assung. 
Die bei drei tSdlich verlaufenen Benzinvergiftungen beobachteten 

Organver~nderungen stehen in guter ~bereinstimmung mit den bisher 
im Schrifttum hierfiir angegebenen Befunden. 

Vor allem trifft dies ffir das Vorliegen yon subendokardialen Blu- 
tungen und Erscheinungen an den Lungen zu, die meist zahlreiche 
h~morrhagische Anschoppungsherde und Gewebsblutungen zeigten. 
Hyper~mie und 0dem des Gehirns lag in allen FAllen vor. H~molyse 
und Meth~moglobinbildung sowie anderw~rtige Blutschfixiigungen konn- 
ten nicht nachgewiesen werden. 

Die pathologisch-anatomische Diagnose der Benzinvergiftung konnte 
(lurch die chemisch-physikalische Untersuchung in einzelnen Organ- 

* Bei der tiber Be~fung der Staatsanwaltschaft yore Oberlandgericht Wien 
neuerlieh durchgeftihrten Verhandlung wurde die Arztin zu einer bedingten Ge- 
f~ngnisstrafe mit dreij~hriger Bew~hrungsfrist unter der Begriindung verurteilt, 
dal3 sie die sehon vorhandene Gef~hrdung des Kindes dutch Unter|assung der 
ersten Hilfeleistung vergrSBert hatte. 
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.teilen gestiitzt werden,  da sich in  dem Leichenmater ia l  die aus dem 
Benzin s t a m m e n d e n  Benzol- u n d  Naphthal in-Kohlenwasserstoffe  ab-  
sorpt ionsspektralanalyt-~cl l ' fests teUen lieBen. Die quan t i t a t ive  Unter~ 
suchung der Organe der 1. u n d  2. Giftwege ergab insbesondere in  ~al l  2 
eine Anreicherung der Naphthal inkohlenwasserstoffe und  bei den Ben-  
zolkob_lenwasserstoifen e inen  bevorzugtea  Abbau  des ToluoL 

Es ha t  sieh daher  die Absorpt ionsspektralanalyse als geeignet er- 
wiesen auch bei Vergi i tungen mi t  Benzin  dureh Ermi t t e lung  der daraus  
s t ammenden  aromat ischen Kohlenwasserstoffe de n  anatomiseh-patho-  
logischen Befund wei tgehend zu sichern urid das Zus t andekommen  der  
Vergiftung eindeut ig zu kl~ren. 

L i t e r a t u r v e r z e i e h n i s .  

x Fischer, H., Die physikalische Chemie in der gerichtlichen Medizin. Ziirieh 
1925. - -  z GemeinImrd2, K.,  Ver6ff .  H e e r e s s a n . w e s .  103, 1 (1937) .  - -  8 Hammer, E.,  
Abh. Hyg. 12, 28 (1933). - -  4 Jaffa, R., Miinch. reed. Wsehr. 61, 175 (1914). - -  
5 Jostes, F., 01 u. Kohle 14, 1012 (1938). - -  6 Kortiim, G., Kolorimetrie und Spektral- 
photometrie. Berlin 1942. - -  7 Lehmann, K. B., u. F. Flury, Toxikologie und Hy- 
giene der technisehen I~sungsmittel. Berlin 1938. - -  s L6we, F., Optisehe Mes- 
sungen. 3. Aufl. Dresden-Leipzig 1939. - -  9 Luszcza]~, A., Abh. Hyg. 21, 1 (1936). 
__ lo Lu~zczak, A., Abh. Hyg. 22, 59 (1936). - -  xx Luszezak, A., 01 u. Kohle 38, 
1065 (1942). - -  x~ Luszczak, A., 01 u. Kohle 38, 1393 (1942). - -  ~ Lu~zalr A., 
u. F. X. Mayer, Spectrochim. Acta 2, 210 (1942). - -  x4 Mayer, F. X., Mikroehemie 
24, 29 (1938). - -  is Mayer, F. X., u. A. Lu~zczak, Arch. f. Hyg. 122, 98 (1939). - -  
x~ Mayer, F. X., Beitr. gerichtl. Med. 16, 100 (1942). - -  17 Merkel, H., Dtseh. Z. 
gerichtl. Med. 13, 237 (1929). - -  x8 Mohler, H., LSsungssprektren. Jena 1937. - -  
19 Petri, E ,  Pathologische Anatomie und Histologie der Vergiftungen. In Henke, F., 
u. O. Lubarsch, Handbuch der speziellen pathologisehen Anatomie und Histologie 
10. Berlin 1930. - -  20 Reuler, F., Methoder~ der forensischen Beurteilung von Ver- 
giftungen. In Abderhalden, Handbuch der biologisehen Arbeitsmethoden. Berlin 
1938. - -  ~l Seith, W., u. K. Ruthardt, Chemische Spektralanalyse. 2. Aufl., Berlin 
1941. - -  22 Weigerth, F., Optische Methoden der Chemie. Leipzig 1927. 


